
UNIVERSIDAD CATÓLICA DE TEMUCO
FACULTAD DE INGENIERÍA
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AVANCE TEMATICO & OBSERVACIONES

1. Antiderivada. El problema central que hemos considerado en este
caṕıtulo consiste en: dada una función y = f(x), calcular otra función
y = F (x) tal que ∫

f(x)dx = F (x) + c,

ó
dF

dx
= f(x),

siendo c una constante real arbitraria, en donde, la función F se deno-
mina Antiderivada de f (y por otro lado recuerde que f es la Derivada
de F ). Para tal efecto, se han presentado las siguientes estrategias:
aplicación directa de derivadas conocidas, sustitución, integración por
partes, integrales trigonométricas, sustitución trigonométrica, integra-
ción de funciones racionales.

Se espera que dada f el estudiante calcule F de manera manual y
anaĺıtica, identificando la técnica más idónea.

Recuerde que puede recurrir al uso de calculadoras y software, o recur-
sos de la internet, como por ejemplo,

http://www.wolframalpha.com/

http://integrals.wolfram.com/



EVALUACIÓN DIAGNÓSTICA

1. Un agricultor debe cercar una de sus parcelas para que sus animales
puedan pastar. Su presupuesto le permite cercar una peŕımetro de 100
metros rectangulares. Determine las dimensiones para las cuáles el área
cercada es máxima.

2. Un ingeniero mecánico debe construir una caja metálica sin tapa a
partir de una placa rectangular de largo L y ancho A. En cada esquina
de la lámina recorta un cuadrado de lado x el cual es utilizado para
otros fines. Con el material restante forma una caja de altura x, ancho
A− 2x, y largo L− 2x. Se pide determinar el valor de x para el cual el
volumen de la caja es máximo.

3. Condidere la funcion y = f(x) definida como

f(x) =


|x| si |x| < 1

2 si x ≤ −1

x2 si x ≥ 1

Se pide: (a) graficar f , f ′, y f ′′, indicando expĺıcitamente el dominio
de cada función, (b) determinar la ecuación de la recta tangente en
x = −2, y (c) demostrar utilizando la definición de derivada que f ′(−1)
y f ′(1) no existen.

4. Utilice las herramientas del cálculo diferencial para graficar la función
polinomial p(x) = x3−2x2−x+ 2, indicando expĺıcitamente intervalos
de (de)crecimiento, tipos de concavidad, máximos y/o mı́nimos.

5. Dada la derivada f ′ se pide determinar la funcion f en si misma:
(a) f ′(x) = −3 cos(x), (b) f ′(x) = (−1/2)e−x/2, (c) f ′(x) = −7, (d)
f ′(x) = 1/x, (e) f ′(x) = x3 − 2x2 − x+ 2.
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PRUEBA 1

1. Calcular ∫
x4 + 1

x5 + 8x2
dx.

2. Calcular ∫
x√

3− 2x− x2
dx.

3. Calcular ∫
sin3√x√

x
dx.

4. Demuestre que para cada entero n = 2, 3, 4, ... se verifica que∫
senn(x)dx = − 1

n
cos(x) senn−1(x) +

n− 1

n

∫
senn−2(x)dx.

Ayuda: aplique integracion por partes con u = senn−1(x). Luego use
cos2(x) = 1− sen2(x). Finalmente haga un despeje adecuado.

Indicaciones:
Debe justificar detalladamente todas sus respuestas.
No se permite el uso de teléfonos móviles ni formularios de ningún tipo.
Todas las preguntas poseen el mismo puntaje.
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PRUEBA 2
Miércoles 27 de Julio

1. Utilice la integral definida para calcular el área del triángulo determi-
nado por los puntos A(0, 0), B(4, 1), y C(1, 4).

2. Escriba la integral definida que permita calcular la longitud de la elipse

x2

a2
+
y2

b2
= 1.

3. Demuestre que ∫ −1
−∞

x exp(−x2)dx = − 1

2e
.

4. La función error erf(x) definida como

erf(x) :=
2√
π
·
∫ x

0

exp(−t2)dt,

con exp(u) := eu, se utiliza ampliamente en estad́ıstica. Se pide:
(a) Demostrar que

∫ b

a

exp(−t2)dt =
1

2
·
√
π · [erf(b)− erf(a)].

(b) Demostrar que la función w(x) = exp(x2)erf(x) satisface la igual-
dad

w′ = 2xw +
2√
π
.

Indicaciones:
Debe justificar detalladamente todas sus respuestas.
No se permite el uso de teléfonos móviles ni formularios de ningún tipo.
Todas las preguntas poseen el mismo puntaje.
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PRUEBA 2
Jueves 18 de Agosto

1. Utilice la integral definida para calcular el área del cuadrilátero deter-
minado por los puntos A(0, 0), B(1, 3), C(5, 5), y D(7, 0). Compruebe
su respuesta utilizando fórmulas de geometŕıa elemental.

2. Demuestre utilizando la integral definida que el área de la elipse está
dada por A = πab:

x2

a2
+
y2

b2
= 1.

3. Demuestre que ∫ −1
−∞

x exp(−x2)dx = − 1

2e
.

4. Calcule la longitud de la curva y = f(x) definida como

f(x) =

∫ x

1

√
u3 − 1du,

sobre el intervalo [1, 2].

Indicaciones:
Debe justificar detalladamente todas sus respuestas.
No se permite el uso de teléfonos móviles ni formularios de ningún tipo.
Todas las preguntas poseen el mismo puntaje.
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EXAMEN
Miércoles 24 de Agosto

1. Calcule F (x) =
∫
f(x)dx si f(x) = −5−3x

(1+x)(1+x+x2)
.

2. Calcule
∫ 2

0
dx

(x−1)4/5 .

3. Determine la funcion f si se sabe que f es una funcion distinta de cero
en todo su dominio, f(1) = 1, y∫ x

0

f(t)dt = f 2(x).

4. Considere la parábola y = x2, x ∈ [0, 1]. Se pide:
(a) Calcular la longitud de la curva en el intervalo [0, 1].
(b) Calcular el volumen del sólido generado al girar la parábola dada
en torno al eje Y .
(c) Calcular el área superficial del volumen generado en (B).

Indicaciones:
Debe justificar detalladamente todas sus respuestas.
No se permite el uso de teléfonos móviles ni formularios de ningún tipo.
Todas las preguntas poseen el mismo puntaje.


